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Abstract
Contamination of low molecular weights polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) is common in beverage and water. This could pose a health risk to those beverage lovers when they consume the products. Phenanthrene (PHE) is one of the low molecular weights PAHs that consists of three benzene rings in the molecular structure. In this study, PHE was chosen as the model analyte due to its mid-volatility behavior. A headspace membrane-protected liquid phase microextraction (HS-MP-LPME) combined with high performance liquid chromatography-fluorescence detection (HPLC-FD) has been developed for the analysis of PHE in beverage and water samples. The nylon membrane containing 1-octanol as the extractant was exposed to the headspace of the sample vial containing 25 mL of sample solution. The extraction was performed at its optimal conditions with sample temperature fixed at 60 °C, agitation set at 700 rpm and extraction conducted for 30 minutes. Under these optimal extraction conditions, the HS-MP-LPME-HPLC-FD offered ultra-trace detection of PHE and insignificant matrix effects in beverages (green tea and coffee) and water (river, sea and tap) samples with average of relative recovery in the range of 83.7 to 116.1%. The HS-MP-LPME simplifies the routine analysis and resolves the extractant dissolution problem that commonly occurs in hollow fiber-protected LPME. The proposed technique consumes only minimal amounts of organic solvent (200 µL) and this indirectly supports our National Green Technology Policy: together we create a better tomorrow.   
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Abstrak
Kontaminasi hidrokarbons aromatik polisiklik (PAHs) berjisim molekul rendah dalam air minuman dan air adalah biasa. Ini akan menghasilkan risiko kesihatan kepada pencinta air minuman apabila mereka minum produk tersebut. Fenantrena (PHE) ialah salah satu PAHs berjisim molekul rendah yang mengandungi tiga cincin benzena dalam struktur molekulnya. Dalam kajian ini, PHE dipilih sebagai sebagai analit model kerana kemeruapannya yang sederhana. Satu pengekstrakan mikro fasa cecair dilindungi membran ruang kepala (HS-MP-LPME) bergabung dengan kromatografi cecair berprestasi tinggi-pengesanan pendarfluor (HPLC-FD) telah dibangunkan untuk menganalisis PHE dalam sampel air minuman dan air. Membran nilon yang mengandungi 1-oktanol sebagai pengekstrak didedahkan pada ruang depan botol sampel yang berisi 25 mL larutan sampel. Pengekstrakan dilaksanakan menggunakan keadaan optimum iaitu menetapkan suhu sampel pada 60 °C, mengacau sampel pada kelajuan pengocakan 700 rpm dan mengekstrak selama 30 minit. Di bawah keadaan pengekstrakan optimum, HS-MP-LPME-HPLC-FD menawarkan pengesanan PHE pada tahap ultra-surihan dan memberi kesan matriks yang tidak signifikan dalam sampel air minuman (tea hijau dan kopi) dan air (sungai, laut dan paip) dengan perolehan semula secara relatif dalam lingkungan 83.7 hingga 116.1%. HS-MP-LPME memudahkan analisis rutin dan menyelesaikan masalah pelarutan pengekstrak yang biasa berlaku dalam LPME dilindungi fiber berongga. Teknik yang dicadangkan hanya menggunakan kuantiti pelarut organik yang minimum dan ini menyokong Polisi Hijau Nasional kita secara tidak langsung: bersama-sama kita membina keesokan yang lebih baik.  
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