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Abstract
[bookmark: _Hlk82506402]Layered double hydroxide (LDH) or hydrotalcite-like compound is a material that can be used in agriculture as a support for controlled release formulations of herbicides such as 4-chlorophenoxyacetic acid (4-CPA). In this study, calcium-aluminium (Ca-Al) LDH host was prepared as a new herbicide delivery system by intercalating 4-CPA with Ca-Al LDH through a co-precipitation method. The synthesis was performed at pH 12 using different concentrations of Al(NO3)3.9H2O, which were 0.025 M and 0.10 M. The successful intercalation was obtained using 0.025 M of Al(NO3)3.9H2O and has been confirmed through several analyses. First, the results obtained from the powder X-ray diffraction (PXRD) pattern showed that the basal spacing for the 0.025M nanocomposites had increased from 8.54 Å to 9.98 Å, indicating the successful intercalation of 4-CPA into the Ca-Al LDH. Meanwhile, the basal spacing of the 0.1 M nanocomposite remains unchanged. This result was supported by the ATR-FTIR band, which showed that the nitrate peak disappeared and the carboxylate ion (COO-) band was present at 1634 cm-1 unlike the nitrate peak for the 0.10 M nanocomposite, which remained at 1365 cm-1. The nanocomposite synthesized has shown mesoporous-type material with a H3 hysteresis loop in the Brunauer-Emmett-Teller (BET) analysis. This study has demonstrated the potential of Ca-Al LDH as a safer agent for agrochemicals by reducing the dosage of herbicide in the agriculture field and protecting the herbicide through leaching and runoff into the water system.
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Abstrak
[bookmark: _Hlk82442081]Hidroksida dua lapisan (LDH) atau sebatian seperti hidrotalsit ini adalah bahan yang boleh digunakan sebagai sokongan bagi formulasi pelepasan terkawal untuk racun herba seperti asid 4-klorofenoksiasetik (4-CPA) dalam pertanian. Dalam kajian ini, perumah kalsium-aluminium (Ca-AL) LDH telah dihasilkan sebagai sistem hantaran racun herba yang baharu dengan menginterkalat 4-CPA ke dalam Ca-Al LDH melalui kaedah pemendakan bersama. Sintesis ini telah dilakukan pada pH 12 dengan kepekatan yang berbeza untuk Al(NO3)3.9H2O iaitu 0.025 M dan 0.10 M. Interkalasi yang berjaya telah diperolehi dengan menggunakan 0.025 M Al(NO3)3.9H2O dan telah disahkan melalui beberapa analisis. Pertama, keputusan yang diperolehi daripada pola serbuk belauan sinar-X (PXRD) menunjukkan bahawa penjarakan asas untuk komposit nano 0.025 M telah meningkat daripada 8.54 Å kepada 9.98 Å, membuktikan kejayaan interkalasi 4-CPA ke dalam Ca-Al LDH. Manakala penjarakan asas bagi komposit nano 0.10 M kekal sama. Keputusan ini telah disokong oleh jalur ATR-FTIR menunjukkan kehilangan puncak nitrat dan kewujudan jalur ion karboksilat (COO-) pada 1634 cm-1 tidak seperti puncak nitrat pada 0.10 M yang kekal pada 1365.30 cm-1. Komposit nano yang telah disintesis menunjukkan bahan jenis mesoliang dengan gelung hysteresis H3 dalam analisis Brunauer-Emmett-Teller (BET). Kajian ini telah membuktikan potensi Ca-Al LDH sebagai agen agrokimia yang lebih selamat dengan mengurangkan dos racun herba dalam bidang pertanian dan melindungi racun herba daripada melarut resap dan meleleh ke dalam sistem air.
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